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En Cehegin, Murcia, a 28 de febrero de 2019

1. OBJETIVO DEL INFORME

El presente informe tiene como finalidad informar a las empresas del sector del
marmol, piedra y materiales de las ultimas novedades cientifico-tecnoldgicas que
han sido desarrolladas en el ambito tematico del CONTROL Y MONITORIZACION
DE LAS CONDICIONES DE TRABAJO EN EL MARCO DE LA INDUSTRIA 4.0.
Se trata de identificar y extraer la informacién publicada en las distintas bases de
datos y fuentes de informacion consultadas.

2. PERFIL DE BUSQUEDA

- BASES DE DATOS DE PATENTES

INVENES: base de datos de invenciones en espafiol de la Oficina Espafola de
Patentes y Marcas (OEPM). Con el objetivo de difundir la informacion tecnoldgica
contenida en los documentos de patentes y una cobertura nacional, INVENES
contiene informaciébn sobre patentes y modelos de utilidad espafioles y
latinoamericanos asi como sobre disefios industriales espafioles.

ESPACENET: Base de datos de la Oficina Europea de Patentes que proporciona
acceso gratuito a mas de 80 millones de documentos de patente (solicitudes,
patentes concedidas, traducciones, modelos de utilidad, etc.) publicados desde
1836, en mas de 90 paises.

- BASES DE DATOS DE REVISTAS Y ARTICULOS CIENTIFICOS
-3de 18-

( Unién Europea
[l de Murcia
s Fondo Europeo

Centro Tecnologico de Desarrollo Regional

REGION del mdarmol, piedra y materiales
DEMURCIA

Crecemos
coh kuropa



Region

( E’Z INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA

Centro Tecnoldgico INTELISEG 4.0

del mdrmol, piedra y materiales

ScienceDirect: Science Direct es una coleccién multidisciplinar que ofrece acceso al
texto completo de méas de 12 millones de articulos y a mas de 59 millones de
resiumenes de articulos de todos los campos de la ciencia.

ICYT: base de datos del CSIC que recoge la literatura cientifica contenida en
publicaciones espafiolas de ciencia y tecnologia.

- PROYECTOS DE INVESTIGACION
TESEO: tesis doctorales leidas en las universidades espafiolas.
Tesis en Red: tesis doctorales de treinta universidades espariolas a texto completo.

Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes: ofrece acceso a aquellas tesis o sobre
lenguas hispanicas defendidas con éxito en cualquier pais del mundo.

DART-Europe: acceso global a las tesis doctorales europeas.
OPENTHESIS
OATD: open access theses and dissertations.
CDTI:https://www.cdti.es/index.asp?MP=7&MS=25&MN=3&IDR
CORDIS: constituye el principal portal y repositorio publico de la Comisién Europea
para difundir informacion sobre todos los proyectos de investigacion financiados por
la Unién Europea y sus resultados de toda clase.

- OFERTAS Y DEMANDAS TECNOLOGICAS
SEIMED: es la parte de la Red Enterprise Europe Network que ofrece sus servicios
a las pequefias y medianas empresas de la Comunidad Valenciana y la Region de
Murcia.
Su objetivo es ayudar a las PYME a desarrollar su pleno potencial y su capacidad

innovadora a través de la internacionalizacion, la transferencia de tecnologia y el
acceso a financiacion.
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- RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

A largo de los ultimos 350 afios el mundo empresarial ha experimentado una serie
de cambios drasticos que marcan la constante evolucion de los sistemas de
produccion en base a la introduccion de nuevas tecnologias.

Las revoluciones industriales han incluido progresos significativos en la ciencia,
agricultura, ganaderia, industria, finanzas, y generando eventos que cambiaron el
estilo de vida y forma de trabajo de las comunidades. Son cambios que sefalan la
transformacion social y la forma de vida de las personas de todo el mundo. Hasta
ahora son cuatro las revoluciones industriales que ha vivido el mundo de las gestion
y produccion industrial.

PRIMERA REVOLUCION SEGUNDA REVOLUCION TERCERA REVOLUCION

Introduccion de sistemas de Produccion en sene Incorporacion de

Produccion mecanicos con division del trabajo de mucroelectronica y tecnologia

traccion hidraulica y de vapor produccion. uso de de la informacion para
sistemas electncos automatizar toda la produccion
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Estas revoluciones en el mundo industrial son a las que han generado los modelos
de industria denominados Industria 1.0, Industria 2.0 e Industria 3.0. Pero no nos
hemos estancado en este ultimo modelo de 3.0 sino que hemos evolucionado a lo
que llamamos la Industria 4.0.
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En este sentido, en el primer lustro de este decenio 2010-2020, diversos expertos
vaticinaron que una revolucién, basada en la recogida y procesamiento de datos,
estaba por llegar para cambiar la experiencia de las personas en todos los &mbitos
de la vida diaria. Lo que pasé a denominarse Internet de las cosas (Internet of
Things, abreviado 10T).

Sin duda, IoT aun esta en su infancia, pero las ventajas, en el ambito diario, se
estan viendo cada vez mas claras. A medida que se conectan mas y mas
dispositivos a Internet, es evidente que la informacion entre estos dispositivos
fisicos conectados ayudara a las personas a perder peso, a conducir de manera
mas inteligente (o ir sin conductor) a cuidar mejor de nuestros nifios y a monitorear
nuestros hogares; estando alguno de estos aspectos relacionados con lo que se ha
venido a denominar Smart City o ciudades inteligentes.

Lo que es evidente es que la tecnologia 10T ha venido para quedarse, siendo el
objetivo de esta cambiarlo todo, incluso a nosotros mismos. No olvidemos que
Internet, en su sentido amplio, ha sido una de las creaciones mas importantes y
poderosas de toda la historia de la humanidad. En el momento en el que nos
encontramos Internet estd sufriendo una nueva revolucion gracias a la IoT y a la
explotacion de estos datos por medio de la Big Data. Segun Hans Vestberg, CEO
de Ericsson, las repercusiones seran considerables “Si una persona se conecta a la
red, le cambia la vida. Pero si todas las cosas y objetos se conectan, es el mundo el
que cambia”.

Esta revolucion esta llegando a la industria acufiandose términos como Industria
4.0 o Industria Conectada, no siendo, por lo tanto, ajena a esta revolucion a la que
nos estamos refiriendo. La Industria 4.0 supone el uso intensivo de Internet y de las
tecnologias punta, con el fin primordial de desarrollar plantas industriales mas
inteligentes, asi como cadenas de produccion mucho mejor comunicadas entre si.
El origen o raices de la loT se pueden remontar al MIT en el afio 1999, momento en
el que se estudiaban tecnologias basadas en sensores emergentes con capacidad
de recopilar datos en lo que se denominé Internet de las Cosas; pero no es hasta
2008-2009, segun CISCO, cuando se puede datar el nacimiento real de esta
tecnologia. Desde ese momento y fruto de las investigaciones se generd un
volumen de dispositivos conectados que tiene y tendra, segun previsiones, un
avance exponencial.
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Poblacion g 3 mil millones 6,8 mil millones 7,2 mil millones 7,6 mil millones

mundial
Dispositivos 500 millones 12,5 mil millones 25 mil millones 50 mil millones
conectados . . ' ‘
. . dispositivos
Dispositivos que
conectados 0,08 IILNECH 1,84 3,47 6,58
por persona conectados

2003 ? 2010 2015 2020

Con miras al futuro, Cisco IBSG calcula que hay 25 mil millones de dispositivos
conectados a Internet en 2015, y habra 50 mil millones para este 2020. Aunque es
importante destacar que estos célculos no tienen en cuenta los rpidos avances en
la tecnologia de Internet o de los dispositivos; las cifras mostradas estan basadas
en datos

Para mas ahinco e interés en este sistema, cabe indicar que son muchos los
expertos de industrias tecnoldgicas, IBM, SAP o CISCO entre otros, que vaticinan
que el interés por la Industria 4.0 guarda relacién con la toma de conciencia sobre
la importancia de la industria manufacturera para la economia y el bienestar de un
pais. En efecto, este tipo de industria contribuye de forma notable contribucion al
empleo y al PIB, supone un mayor gasto de |+D+i y tasas de exportacion mas
elevadas, genera empleo de superior cualificacion y mayor productividad, da lugar a
una menor polarizacion de la cualificacion y remuneracion de los trabajadores y
promueve sinergias entre los procesos de disefio y produccion.

Esta revolucion industrial, en la que estamos inmersos, se basa en varios pilares. A
saber:
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= Pilar tecnoldgico: Internet de las cosas, procesamiento en la nube, analitica
de datos -BigData-, visién por computacion, realidad virtual y aumentada, asi

como simulacion y visualizacion productiva.
= Pilar personal: Formacion cualificada multidisciplinar y cultura de trabajo.

= Pilar organizacional: Coordinacion de estructuras de gestion vy
deslocalizacion de esta.

En cuanto a las ventajas competitivas de la industria 4.0, hay que valorar
determinadas cuestiones que pueden suponer un valor afiadido y una oportunidad
de mejora y diferenciacion. Nos estamos refiriendo a procesos mas eficientes y con
menores costes, productos elaborados o semielaborados con mayor calidad y
precision, capacidad de adaptacién y mejora de tiempos de entrega, asi como
mejora en las condiciones de trabajo con en el fin de preservar la integridad de las
personas que componen una organizacion como estrategia diferenciadora en unos

mercados, como es el de la piedra natural y cuarzos compactos, saturados de
oferta.

Valga como ejemplo los proyectos que SAP, como lider de mercado en software de
aplicaciones para empresas, esta desarrollando para diversos sectores:

= FABRICACION: Internet de las cosas industrial (lloT) esta cambiando
completamente la manera en gque se hacen los productos. Los fabricantes
usan lloT y la comunicacion M2M para impulsar la automatizacion industrial,
prever y prevenir fallas de equipos, mejorar la seguridad laboral y mucho

7

mas.

» TRANSPORTE: Los sistemas de transporte inteligentes trasladan a las
personas y los bienes de A a Z en todo el mundo. Se usan miles de sensores
loT en aviones, trenes, buques y vehiculos para optimizar todo, desde
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rendimiento de motores y seguridad hasta logistica y gestion de la cadena de

suministro.

= AUTOMOCION: Los fabricantes de automdviles y las empresas tecnoldgicas
estan usando IoT para ayudar a los conductores de automoviles conectados
(o automoviles inteligentes) a evitar accidentes, prever problemas de
mantenimiento, encontrar lugares para estacionar y mas. |oT y machine

learning también estén trayendo los automoviles autbnomos al mercado.

La fiabilidad de los sistemas de recogida de datos ha venido criticAndose por
diversos escépticos de esta tecnologia, pero en octubre de 2017 Estados Unidos se
publicé el registro de una patente de la empresa global Cisco System. El proyecto
se trata un sistema blockchain para el rastreo, identificacion, verificacion y
deteccién de anomalias de dispositivos de Internet de las Cosas (I0T). Sus autores
afirman que el sistema tiene la capacidad de registrar y evaluar nuevos dispositivos
cuando se van agregando a una red, puesto que se compara su rendimiento con
los dispositivos que ya estan en la blockchain.

Dicho esto, nos encontramos con una tecnologia incipiente, util y fiable que
garantizard, sin duda alguna en la mejora de las condiciones de trabajo de la
industria en general y particular en la de la piedra natural.

De manera genérica, desde el punto de vista de las patentes relacionadas con la
0T, segun IOTSENS, los principales poseedores de patentes vienen de diferentes
sectores como la electronica de consumo, las telecomunicaciones o el software.
Qualcomm es la compafiia lider en multiples jurisdicciones, asi como en solicitudes
del Tratado de Cooperacion en materia de Patentes, lo que sugiere intenciones de
licenciar sus tecnologias de forma mundial.

La capa de transmisiones es la que mas solicitudes de patentes ostenta con el 62%
de todas las patentes relacionadas. Samsung es el poseedor de patentes clave en
la mayoria de las capas del 0T donde sus Patentes alcanzan la mayoria de las
areas de aplicacion.
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Las solicitudes de patentes loT se han visto incrementadas a partir de 2011
comenzando por las tecnologias relacionadas con la capa de transmision vy
alcanzando el resto a partir de 2012. El numero de solicitudes de patentes de los
ultimos 10 afos asciende a un total de 129.710 divididas de la siguiente manera:

TIPO CANTIDAD PORCENTAJE
Inventos 116.070 90%
Modelos 13.621 10%
Diserios 19

=1%

con las redes las que mas numero de patentes tienen:

Procesadores 3%

Muchas de estas patentes abarcan diferentes tecnologias siendo las relacionadas
Almacenamiento

Cloud Computing
2%
de datos 3%
Analisis
de datos
10%

Gestion de
la energia
12%

Seguridad
18%

En la ilustracion siguiente se puede ver que Samsung tiene una gran parte de estas
patentes:
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& e
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Aviso 52 pueds reslizar consulia prevista per sl an 31 38 L,

De manera mas concreta, CTM tiene una patente de un equipo que pudiera servir
de base para el correcto desarrollo del presente proyecto. Bajo titulo “Equipo
inteligente de seguridad en el ambito laboral y doméstico” y n°® de registro ES 2 530
115 B1, nuestra entidad es poseedora de los conocimientos relativos a una
invencion que data del 2011 en el que la tecnologia y protocolos de comunicacién
de la loT estaba aun por descubrir en determinados casos.

En la imagen superior de este parrafo detalle de la patente registrada.

Novedad y relevancia de los objetivos descritos en relaciéon con el estado del
conocimiento propio de la tematica del proyecto

El desarrollo del proyecto es algo totalmente novedoso y generara en un futuro un
alto valor afadido a aquellas empresas que lo implanten en su sistema de gestion.
De manera mas concreta, podemos destacar la novedad del proyecto desde tres
puntos de vista.
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Equipos de seguridad basados en IoT

No se han identificado otros desarrollos similares de tecnologia wearable que
tengan un mismo fin. Actualmente los desarrolladores de sistemas similares estan
mas preocupados por las SmartCities — ciudades inteligentes — que por la industria.
Siendo por lo tanto un nicho de estudio que, sin duda alguna, goza de una gran
importancia.

El dispositivo desarrollado y que puede ser considerado de tipo BAN (Body Area
Network) ya que es portatil y autobnomo, puede llegar a convertirse en el mejor
aliado para la alerta temprana y la prevencion de los trabajadores, esto es de gran
relevancia, ya que proporcionard la informacion en tiempo real del conocimiento de
las condiciones de trabajo a las que estan expuestas los trabajadores y su
correccién en tiempo real, puede permitir a las empresas ser mas competitivas,
ademas de proteger la seguridad y salud de los trabajadores expuestos. Ademas, la
inclusién de todas las variables medidas y su geolocalizacién en una base de datos
y su explotacion por medio de un cuadro de control, puede favorecer el disefio de la
industria del futuro en nuestro presente.
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Tecnologia Hardware

Hemos basado nuestro desarrollo en los microcontroladores ESP32, estos chips
estan enfocados en el desarrollo de aplicaciones y productos robustos relacionados

con el IoT, por su bajo consumo y costo son ideales para dispositivos portatiles y

alimentados por baterias, proporcionan un buen rendimiento ya que incorporan un
microprocesador de doble nucleo, wifi y bluetooth, asi como gran variedad de
interfaces para comunicaciones junto a un bajo nivel de ruido, filtros y médulos de
administracion de energia, ademas integra capacidades criptogréaficas para afadir

Regién @ de Murcia

REGION
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seguridad al procesamiento de la informacion, un punto muy importante y del que

adolecen otros sistemas loT.

Esquema de datos FIWARE

Dispositivos loT

FIWARE
Orion Context Broker

@) QUANTUMLEAP

o)

Grafana

Tecnologia Software

Como garantia de éxito y estabilidad se ha usado FIWARE, esta plataforma es
parte del FI-PPP (Future Internet Public-Private Partership), que es el principal
referente en la UE en cuanto a las politicas de construccién e implantacion de
Internet en el Futuro, es una iniciativa de cédigo abierto que trabaja para crear un
conjunto de estandares para desarrollar aplicaciones inteligentes para diferentes
dominios, la intencion es poner a disposicion de los desarrolladores de software y
de los emprendedores potentes herramientas que les permitan construir sus

aplicaciones para materializar sus ideas en cuanto al futuro de Internet.

FIWARE se caracteriza por recoger informacion relevante para la aplicacion de
diferentes fuentes sobre lo que esta pasando en un momento dado. Esto se conoce
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como “informacién de contexto”. La informacién de contexto actual e historica se
procesa, visualiza y analiza a gran escala. De esta forma, se produce el
comportamiento inteligente esperado. Proporciona escalabilidad sencilla con cluster
de base de datos en contenedores, y también resuelve la tarea de cédmo capturar
informacion procedente de redes de sensores, aunque se comuniquen usando
diferentes protocolos y lenguajes IoT. En ese sentido es capaz de resolver la
complejidad de tratar la informacion recogida por los sensores y traducirlos a un
lenguaje comun.

Procesamiento, analisis y visualizacion de
contexto

izacion

t

Gestion de contexto central
(Context broker)

. s

icacion, mone

Control de acceso a datos

Publ

Interfaces al Internet de las Cosas, robots y
sistemas de terceros

Despliegue de herramientas

FIWARE no pertenece a nadie, FIWARE pertenece a todo el mundo y sera gratuito
para siempre, ademas diferentes entidades y programadores de reconocido
prestigio han apostado por este sistema, lo cual es una garantia de éxito.

Asi, para satisfacer estos y otros requerimientos imprevistos, se ha desplegado
FIWARE en un cluster de Kubernetes en la nube de Azure (Microsoft), esto es un
sistema de codigo libre para la automatizacion del despliegue, ajuste de escala y
manejo de aplicaciones en contenedores, originalmente disefiado por Google y
donado a la Cloud Native Computing Foundation.
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Grado de innovacion para el sector a escala internacional, nacional y regional

En el presente la innovacion desempefia un papel cada vez mas central en nuestra
economia; esta beneficia a los trabajadores como recurso necesario en el proceso
productivo. Dicho esto, resulta fundamental para crear mejores empleos, construir
una sociedad mas segura y saludable, con el objetivo de incrementar nuestra

calidad de vida, pero también para mantener la competitividad de la Unién en el
mercado mundial.

Atendiendo a la ODCE y Eurostat, la innovacion que se manifiesta tendria la
consideracion de Innovacion de producto, innovacion de proceso e innovacion de
organizacion. Lo que es evidente, es que la innovacion, como una estrategia,
permite impulsar el crecimiento y rendimiento financiero, y ser un factor
determinante en la consecucion de utilidades econémicas.

En este sentido, las politicas de innovacion, entre las que se encuentra la
Modalidad 1: Solicitud Proyecto I1+D independiente, capaz de unir la politica en
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materia de investigacion y desarrollo tecnoldgico y la politica industrial, buscando
crear un marco favorable para llevar las ideas al mercado.

En el marco de la convocatoria a la que se presenta este proyecto, la ejecucion de
este puede favorecer, sin duda alguna, un alto grado de innovacién para el sector y
otros sectores industriales basados en procesos, como ya se ha detallado con
anterioridad. Estamos hablando del sector de la piedra natural, procesado de
madera, industria alimentaria y metal, por citar algunos. Por lo tanto, el desarrollo
ejecutado puede favorecer a la industria murciana e incrementar su evolucién en el
ambito nacional e internacional.

En las imagenes siguientes se muestran caracteristicas de los lugares y
condiciones de trabajo extremos en los que los prototipos de INTELISEG 4.0 han
funcionado sin problema.
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