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Introduccion

MARSA, como entidad sin dnimo de lucro representante de las empresas del méarmol y de
la piedra en la Regién de Murcia, tiene entre sus fines promover actuaciones encaminadas
a informar, sensibilizar y fomentar la PRL con el objetivo de mejorar las condiciones de
trabajo que comprende el proceso productivo desde la extracciéon hasta la elaboracion de

rocas ornamentales.

Centro Tecnoldgico del Marmol, Piedra y Materiales (CTM) como entidad especializada en
el dmbito de la piedra natural y la seguridad y salud en el tfrabajo, ha colaborado

activamente en el desarrollo de esta publicacion.

Dicho esto, se han elaborado una serie de fichas, representativas de determinados puestos
de frabagjo, que permiten dar a conocer aspectos necesarios que deben de ser tenidos en
cuenta en la gestion de la prevencién de riesgos laborales. En este sentido, con estas se
prevé reducir la siniestralidad vinculada al sector fomentando la realizacidén de
evaluaciones de riesgo mds rigurosas ademds de mejorar las condiciones de frabajo de las
personas expuestas, asi como facilitar a empresarios, servicios de prevencion, directores
facultativos, trabajadores y representantes de éstos, asi como a la administracion vy
sociedad en general de herramientas informativas para conseguir mejorar las condiciones

de frabagjo.

Téngase en cuenta que estas fichas informativas no contienen las situaciones particulares
de cada centro de frabajo, por lo que la empresa, ayudada por su servicio de prevencion,
deberd de realizar evaluaciones de riesgo rigurosas, especificas, exhaustivas y actualizadas
que permitan eliminar si es posible, y si no controlar los riesgos de manera adecuada,
permitiendo esta coleccidn de fichas servir como punto de partida para la elaboracién y
revisiones de estas evaluaciones de riesgo y planificacion de la actividad preventiva, asi

como, ser fuente de informacion de riesgos a las personas expuestas.

El desarrollo de estas fichas ha podido ser posible gracias a la linea de subvenciones
publicadas en la Orden del titular de la Consejeria de Empleo, Investigacion y Universidades,
por la que se convocan subvenciones destinadas a programas que fomenten las relaciones
laborales y la seguridad y salud en el frabajo para el ano 2020. Programa 4° Fomento y
difusion de la prevencion de riesgos laborales, (BORM 176, 31/07/2020), concediéndose a

MARSA la realizacion de este proyecto con nimero de expediente 2020-33-31-0015.
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1. Puesto de trabajo y alcance

La presente ficha va destinada a personal que desarrolla su actividad como artillero o

auxiliar de artillero en explotaciones mineras a cielo abierto.

La persona que desarrolla este puesto se considera artillero.

2. Descripcion del puesto de trabajo y tareas desarrolladas

Puesto de frabajo dedicado a preparar, controlar y ejecutar todo tipo de voladuras,
cumpliendo estrictamente todas las medidas de seguridad, tanto relativas a personas y al
transporte, manipulaciéon y almacenaje del material explosivo en actividades extractivas de

exterior.

Artillero es la persona que realiza operaciones de manipulaciéon, manejo y utilizacion de
explosivos, incluyendo la carga, descarga desde cargadora de explosivos, disparo y

destruccion o eliminaciéon de explosivos.

El auxiliar de artillero es el personal de apoyo, que colabora, bajo la supervisién del artillero,
en las operaciones de movimiento y traslado de explosivos y accesorios de voladura, no
pudiendo intervenir en las operaciones de carga, disparo y destruccidon de explosivos, asi
como al personal que realiza actividades de adiestramiento de perros utilizados para la

deteccidn de explosivos.

Entre ofras, las tareas mds relevantes del puesto son estudio previo de la voladura a realizar;
identificaciéon de las caracteristicas de la zona de trabajo; estudio de los diferentes tipos de
rocas y andlisis de su posible comportamiento; gestion de posibles cortes de circulaciéon con
la autoridad local; implantacién de medidas de prevencidn necesarias en presencia de
lineas aéreas o canalizaciones bajo tierra; preparaciéon, fransporte y recepcion de
explosivos y accesorios; comprobaciéon de la idoneidad del explosivo y de los detonadores,
establecimiento del plan de mantenimiento para el control y calibrado de los aparatos;
interpretacion de los planos de disparo y carga; preparacion de la zona de trabagjo y
organizacion del entorno; determinacion, preparaciéon, transporte y recepcion de las
herramientas, Utiles y equipos de frabajo necesarios; preparacién, revision, supervision,
aplicacién y conservacion de los equipos o elementos de proteccién individual o colectiva
necesarios para garantizar la seguridad en los frabajos de voladura; cdlculo de los posibles

riesgos de proyecciones; perforaciéon de barrenos; realizacion de las tareas de preparacion
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y comprobacidén necesarias para la carga del barreno; ejecucioén y verificacién de lineas
de tiro y conexiones; colocacion y verificacion de la correcta ubicacion y posicion de los
elementos iniciadores de la voladura. realizacion de las senales de alerta y aviso necesarias;
preparacion del mecanismo de encendido y arrancada del enganche; comprobacion de
la ausencia de riesgos de hundimientos o desprendimientos; reconocimiento de los terrenos
para garantizar la ausencia de restos de explosivo; extraccion de los restos de explosivo
existentes y direccion de los trabajos de carga de escombros; ejecucion de voladuras
complementarias; identificacion y senalizacion de los barrenos fallidos y destruccion de

explosivos sobrantes.

La principal tarea es la carga y disparo de barrenos; para ello realiza una carga de fondo

con goma 2-EC, carga la columna con nagolita, retaca los barrenos e inicia la detonacion
por medio de un detonador conectado por corddn detonante tras las comprobaciones

oportunas.
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3.Utensilios de trabajo

El artilero y su auxiliar no emplean maquinaria en si, estos bdsicamente rellenan las
perforaciones, realizadas por el perforista, con explosivos atendiendo al proyecto realizado

por el director facultativo.

El operador y su ayudante emplean explosivos tales como goma2-Ec, riogel, nagolita y
Cordodn detonante de 12dr/m. Ademas, requieren de los siguientes accesorios: Detonadores
eléctricos sensibles, detonadores eléctricos altamente sensibles, comprobadores del

circuito eléctrico (bhmetro), explosores, tubos omega, hilos de conexion (sencillo y doble),

punzon de latén, tenacillas, depdsitos auxiliares y cinta aislante.

Ademds, emplea una sirena y un megdfono para informar del inicio inminente de la
voladura con la consiguiente retirada inmediata de todas las personas del radio de accidon

de la voladura.
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4. Equipos de proteccion individual

El operador de la maqguinaria de perforacion deberd de hacer uso de EPI's comunes a todos
los puestos de la cantera, como es el calzado de seguridad, ademds de otros que
dependerd del nivel de riesgo, como por ejemplo el nivel de ruido, y otros especificos en
funcion de la actividad que desarrolle. En términos generales los EPI's a considerar en este

puesto serdn los siguientes:

Pictograma Parte del cuerpo a proteger Tipo Certificacion

Calzado de seguridad
Proteccién de pies y piernas semiconductor y EN345 + CE
aislante

Proteccién de la cabeza Cascos de profecoon EN397 + CE
(o de seguridad)

Gafas de proteccion

\@ @] Proteccién ocular y facial de montura universal EN166 + CE
Tapones u orejeras
Proteccién auditiva acopladas a cascos de | EN352 + CE

protecciéon

Guantes de proteccién
Proteccién de manos y brazos conftra riesgos EN388 + CE
mecdnicos y quimicos

Ropa de protecciéon, de cuerpo
completo y de determinadas partes | Ropa no sintética EN471 + CE
del cuerpo




ARTILLERO Y AUXILIAR
FICHAS INFORMATIVAS POR PUESTO DE TRABAJO EN EL AMBITO DE LA PIEDRA NATURAL

Pictograma Parte del cuerpo a proteger Tipo Certificacién

Sistemas anti caidas

A ) EN361 + CE
fipo arnés

Proteccién contra caidas

5. Riesgos y factores de riesgo

En la tabla siguiente se pretende dar a conocer los principales riesgos y factores de riesgo
que pudieran estar presente en una explotacion, sin que estos deban de considerarse de
manera exhaustiva, ya que cada centro de trabajo y explotaciéon puede tener unos

condicionantes distintos.

Pictograma Cédigo Riesgo Factores de riesgo

= Trabajos junto a desniveles.
= Aberturas y huecos desprotegidos en zonas de frabagjo.
= Dificultad/deficiencia en el acceso al puesto de frabajo.

= Ausencia /deficiencia de protecciones colectivas frente a

Caida de personas a caidas de personas y objetos desde equipos de trabajo.

010 . -

distinto nivel

= Deficiencia/ausencia de senalizacion de huecos, escalones
u otros objetos que puedan producir una caida a distinto

nivel.

= No utilizacién de equipos de proteccidn individual puestos a
disposicidn por la empresa y de uso obligatorio.

» Presencia de barros que hacen inestable el paso.
= Surcos e iregularidades en la zona de voladura.

= Espacio insuficiente en lugares de trabajo o en las zonas de

trénsito.
Caida de personas al

020 mismo nivel = Ordeny limpieza deficientes.

= No delimitacién entre las zonas de trabajo o trdnsito y las de
almacenamiento o no respetar las zonas establecidas.

= Pavimento deficiente o inadecuado (discontinuo,
resbaladizo, inestable, con pendiente excesiva, etc.).

= |nestabilidad de taludes, bermas...
= Fracturas enlaroca.

= Falta de revisidén y limpieza o saneamiento de las zonas
Caida de objetos por superiores.

030 desplome o
derrumbamiento = Taludes inadecuados.

= Frentes y taludes mal revisados.

= Mala ejecucién de taludes o frentes de frabajo de alturas
excesivas.
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Pictograma Cédigo Riesgo Factores de riesgo
050 Caida de‘objetos Caida de rocas o herramientas de los bancos superiores.
desprendidos
Presencia de material y rocas en zonas de paso y de
frabajo.
Falta de iluminacién.

060 Pisadas sobre objefos Presencia de conducciones de agua, cables eléctricos,
cajas de herramientas, herramientas, blandones, roderas,
conducciones de aire comprimido... en el lugar de trabajo.
Tropiezos con hilos de conexion.

090 Gglpes/corTes por Manejo de herramientas de latén para apertura de sacos.

objetos o herramientas

100 Proyeccion de . Alcance de la voladura.

fragmentos o particulas
130 Sobreesfuerzos Manejo de sacos con explosivo.
Exposicidon a
140 temperaturas Trabajos en explotaciones a cielo abierto.
ambientales extremas
Contactos con
180 sustancias cdusticas y/o Contacto con material relacionado con la voladura.
Corrosivas
Voladuras.

200 Explosiones Fallos en los conexionados.

Almacenamiento de materiales incompatibles.
& 210 Incendios. Explosidon relacionada con la voladura.
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Pictograma Cédigo Riesgo Factores de riesgo

220 Accidentes causados = Presencia de animales en la zona de frabajo (escorpiones,
por seres vivos jabalies, perros, serpientes...).

= Presencia de camién y remolgque en zona de descarga de
material relacionado con la voaldura.

230 Atropellos o golpes con = Comunicacién deficiente entre peatones y maquinistas en
vehiculos zonas diferentes a las de la voladura.

= Circulacion por pistas o accesos sin margenes de seguridad

suficientes.
330 Ruido = Voladura.
350 Estrés térmico = Trabajos en explotaciones a cielo abierto.

= Falta de iluminacién en trabajos a horas del dia en las que

380 lluminacién A T
la luz solar es reducida o inexistente.
410 Fatiga fisica = Jornadas de trabajo largas y con alta carga mental.
= Ordenes contradictorias dictadas por distintos mandos.
= Presion motivada por el riesgo asociado a los explosivos.
450 Fatiga mental

= Presidon a causa del tiempo.

= Motivos personales.

6. Normas de procedimiento

Entre otras instrucciones y disposiciones internas de seguridad (DIS), se deberdn de
desarrollar por parte de la empresa, asesorado por su servicio de prevencion, los siguientes
procedimientos:

*  Manipulacion manual de cargas

= Circulacién por pistas, accesos y plazas de cantera (trdfico y senalizacién).

» Trabajos junto a desniveles y planos inclinados.
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7. Protocolos de vigilancia de la salud aplicables

Las tareas relacionadas con la perforacion con la ayuda de las mdquinas perforadoras
conllevan grandes responsabilidades, por lo que solamente deben confiarse a personas
capaces, exentas de contraindicaciones fisicas (limitacién de las capacidades visuales y
auditivas, tendencia al vértigo, impedimentos fisicos de ofra naturaleza, etc.), dotadas de
rapidez de decision y de reaccion y que posean los conocimientos técnicos precisos; para
ello la vigilancia de la salud de los trabajadores (V.S.), deberd de evaluar la idoneidad para

poder desempenar el puesto de trabajo.

El término V.S. engloba una serie de actividades, referidas tanto a individuos como a
colectividades y orientadas a la prevencion de los riesgos laborales, cuyos objetivos
generales tienen que ver con la identificacion de problemas de salud y la evaluacién de

intervenciones preventivas.

La V.S. necesita nutrirse de informaciones producidas por ofros especialistas y aporta, a su
vez, los resultados de su actividad especifica al dmbito interdisciplinar de la evaluaciéon de
riesgos y la planificacién de la prevencioén. Se trata de una actividad para la que debe ser
de aplicacion el pdrrafo segundo del Art. 15.2 del Reglamento de los Servicios de

Prevencion relativo a coordinacién interdisciplinar.

Esta V.S., entre otros aspectos, debe ser garantizada por la empresa, especifica en funcién
de los riesgos, voluntaria, salvo ciertas circunstancias, confidencial, ética, prolongada en el
tiempo, contenido ajustado a la normativa, realizada por personal sanitario competente y
planificada en el tiempo. Ademds de esto, debe de considerarse que debe de ser
documentada, gratuita para los trabajadores, permitir la consulta y participacion de los
trabajares, sistemdatica e inclusion de una proteccion adecuada de personal especialmente

sensible.

En el dmbito de este puesto de trabajo deberd de tenerse en consideracién, para la
determinaciéon de la aptitud médica de las personas, los siguientes protocolos de actuacion

y los riesgos indicados en los apartados anteriores:

= MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
= POSTURAS FORZADAS.

= RUIDO.

10
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= SILICOSIS.

Los contenidos de estos protocolos de vigilancia de la salud pueden consultarse en la

pdgina web del Ministerio de Sanidad.

8. Formacion

El operador, debe tener formacién en prevencion de riesgos, segun lo establecido en la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/1997, por el que se
aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion, asi como la normativa especifica de

aplicacién.

= Con cardcter de obligatorio, la formacion que debe recibir el operador debe de

contemplar los siguientes puntos:

= Formacién especifica del puesto de acuerdo con el articulo 19 del LPRL (puesto de
trabajo y riesgos existentes en el centro de trabajo en el que se va a desarrollar la

actividad).

* Formacién encaminada a la obtencién del carné profesional como artillero o como
auxiliar segun Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el

Reglamento de Explosivos.

* Formacién en materia de lucha contra el polvo en su puesto de trabajo. La labor
formativa deberd repetirse, al menos, una vez al ano vy, en particular, cuando el

trabajador cambie de funciones, de puesto o de lugar de trabajo.

Otras actuaciones formativas, en el dmbito de la PRL, necesarias para el puesto pueden ser
desarrolladas bajo las siguientes temdticas: ruido, manipulacidn manual de cargas,
actuacién en caso de emergencias (incendios, evacuacion y primeros auxilios) y trabajos

en altura.

9. Capacitacion

Para poder desempenar este puesto de trabajo se va a requerir cumplir con una serie de
restricciones necesarias para que se pueda desarrollar con todas las garantias que marca

la legislacion.

Entre las mds relevantes, nos encontramos que para cada persona que ocupe el puesto se

debe cumplir con lo siguiente:

11
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= Ser mayor de 18 anos.

= Tener la aptitud médica que le permita desempenar el puesto con toda seguridad y

sin danos a su salud.
= No tener una minusvalia que limite las funciones del puesto.
= Haber sido formado e informado.
= Estar autorizado por escrito.
= Tener disponibles los EPI's necesarios.

= Disponer del carné profesional para el desempeno de su actividad como artillero o

auxiliar, segun el caso.

= No tener antecedentes penales que imposibiliten desarrollar la actividad, por lo que

se le requerird conformidad por parte de la Intervencion de Armas y Explosivos.

En definitiva, la funcidén del operador es primordial y por ello deberdn ser personas
responsables y autdénomas con las aptitudes fisicas, psicofisicas y sensoriales adecuadas,
gue hayan recibido la formacion suficiente para que sean competentes en este frabaijo,
qgue hayan sido autorizados especificamente por el empresario para este fin y que exista

constancia y registro tanto de la autorizacién como de la formacion e informacion recibida.

10. Controles e inspecciones

El control e inspeccién de la operacion se llevard a cabo por medio de personal autorizado

gue actue como como vigilante de seguridad.

Hay que indicar que es fundamental llevar un control exhaustivo del material existente para
evitar la pérdida de cargas y ademds las cargas que durante la voladura no hayan

explotado, se destruirdn.

Ademds de esto, la utilizacidn de cuestionarios de chequeo especificos para controlar tanto
el equipo de frabajo como las tareas desempenadas es una herramienta bdsica muy
recomendable. Estos chequeos deberian de realizarse antes de iniciar los trabajos, durante
y después; asi como con otras frecuencias segun determine la empresa ayudada por su

servicio de prevencion.

12
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Normativa de aplicacion

Para el adecuado control de las condiciones de trabajo asociadas al puesto de trabajo,

debe de tenerse en consideracion el articulado de la siguiente normativa nacional de

aplicacién:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General

de Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

Instrucciones Técnicas Complementarias del capitulo VIl — trabajos a cielo abierto -
del Reglamento de Normas Bdsicas de Seguridad Minera aprobado por Real Decreto
863/1985, de 2 de abril (ITC 07.1.01 Seguridad del personal, ITC 07.1.02 Proyecto de

explotacién e ITC 07.1.03 Desarrollo de las labores).

Orden ITC/101/2006, de 23 de enero, por la que se regula el contenido minimo y

estructura del documento sobre seguridad y salud para la industria extractiva.

Orden ITC/2585/2007, de 30 de agosto, por la que se aprueba la Instruccion técnica
complementaria 2.0.02 «Proteccidon de los trabajadores contra el polvo, en relacién
con la silicosis, en las industrias extractivasy, del Reglamento General de Normas

Bdsicas de Seguridad Minera.

Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen

criterios para su notificaciéon y registro.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los frabajadores en las

actividades mineras.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad

de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

trabajo.
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= Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.

= Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

senalizaciéon de seguridad y salud en el tfrabagjo.

= Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad vy
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entfrane riesgos, en particular

dorso lumbares, para los trabajadores.

= RealDecreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud vy la seguridad
de los frabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el

lugar de trabajo.
De dmbito autondmico, en la Regidén de Murcia, es preciso considerar:

= Orden de 15 de marzo de 2000, de la Consejeria de Industria, Comercio, Turismo vy
Nuevas Tecnologias, por la que se aprueba el procedimiento para la realizacion de
los exdmenes para la obtencidon de carnés profesionales en determinadas materias

relativas a instalaciones industriales y mineras.

» Resolucion de 6 de octubre de 2003, de la DGIEM, de desarrollo de la Orden de 15
de marzo de 2000, de la Consejeria de Industria, Comercio, Turismo y Nuevas
Tecnologias, por la que se regula el procedimiento para la realizacién de los
exdmenes para la obtencion de carnés profesionales en determinadas materias

relativas a instalaciones industriales y mineras.

12. Bibliografia

Para el desarrollo de esta ficha se han tenido en consideraciéon publicaciones propias de
Centro Tecnoldgico del Mdrmol, Piedra y Materiales disponibles en www.ctmarmol.es,
normativa de aplicacion extraida del BOE, asi como Notas Técnicas de prevencion
disponibles en www.insst.es y contenidos extraidos de

https://www.construmatica.com/construpedia/Artillero.
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