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GEMELOS DIGITALES

v" Representaciones digitales

v" Relacionados con otras tecnologias clave en la
Industria 4.0:

v IoT
v IA
v' Big Data

PAUTAS

v' Establecer modelos a partir de estandares
v" Involucrar a toda la cadena de valor del producto o servicio
v" Incluir multiples fuentes para la recopilacion de datos
v’ Asegurar a largo plazo el acceso a los modelos y su evolucion
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GEMELOS DIGITALES

v Diseno de productos y procesos
v Reduccién de tiempos
v Comercializacion
v" Introduccién nuevo producto
v' Fiabilidad y mantenimiento
predictivo
v’ Planificacion de escenarios futuros
v Reduccién tiempo inactividad,
aumento eficiencia y ahorro costes
v’ Mejora calidad de procesos y
productos

v’ Dificultad para digitalizar
los sistemas en planta

v Tratamiento y gestion de
datos
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PROCESO GEMELO DIGITAL

1. Situacion
previa a la 2. Identificacion de 3. Instalacion de
implantacion de cuellos de botella sensores en PB

HaMiTwins

4. Captura de 5. Validacién de
datos energéticos datos en tiempo
de PB real

6. Modelos 7. Analisis de 8. Informes +
energéticos datos energéticos Recomendaciones
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INSTALACION DE SENSORICA - 1. SITUACION PREVIA

Instalacion
torre




IDENTIFICACION DE CUELLOS DE BOTELLA

1. Situacion previa
a la implantacién

2. ldentificacion de 3. Instalacion de 4. Captura de datos 5. Modelos 6. Analisis de datos 7. Informes +

S cuellos de botella sensores en PB energéticos de PB energéticos energéticos Recomendaciones
de HaMiTwins




PROCESO PRODUCTIVO
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PROCESO PRODUCTIVO

Proceso productivo que tiene lugar en Pizarras La Bafa, dividido en dos grandes grupos.
1. Fase de Extraccion del Material
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INSTALACION DE SENSORES

1. Situacion previa
a la implantacién
de HaMiTwins

2. ldentificacion de 3. Instalacion de 4. Captura de datos 5. Modelos 6. Analisis de datos 7. Informes +
cuellos de botella sensores en PB energéticos de PB energéticos energéticos Recomendaciones




INSTALACION DE SENSORES
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INSTALACION DE SENSORES
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INSTALACION DE SENSORES

La aplicacionde ScadaCliente: General --> Conectar --> Introducir IP y puertos

Wy line - Power Studio Scada
Opciones Vistas M
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INSTALACION DE SENSORES

El sensor lineEEDS(MASTER), al cual van embebidos los tres analizadores de energia que son los CVM. En cada
modulo se pueden visualizar diferentes mediciones conectados a diferentes motores de las diferentes sierras

Wy ine - Power Studio Scada o O

Opciones Vistas General
| I = ~ s oene
v Dispositivos o | Pantalas = Intogmes ﬁ Grafico l Tabla ¢/ Sucgsos ‘:’}; Propéedades v Jareas

line 290122 45245

Master Médulo 2/ CVMD32 Médulo 3/ CVMD32 Modulo 4 1 CWID32
Salidas digitales

Salida cegital 1 - Abeir Cerrar

Salida cgnal 2 [ — Abair Cerrar

o El servidor esth activo (Slerra - 192.168.51.10:80)



CAPTURA DE DATOS

1. Situacion previa 2. ldentificacion de 3. Instalacion de

cuellos de botella sensores en PB

4. Captura de datos 5. Modelos 6. Analisis de datos 7. Informes +

a la implantacién T o o :
p energéticos de PB energéticos energéticos Recomendaciones

de HaMiTwins




CAPTURA DE DATOS

Wy ine - Power Studio Scada =y

Opciones Vistas General
v Dﬁsposmvos | S | Pantazas ;J Infogmes ﬁcrihco | l!aqta “7 Sucesos ‘;‘}’ Propiedades , &preas

line 20012245649 |

Master | Médulo 2/CVMD32 | Mdédulo 3/CVMD32 | Médulo 4/CVMD32
Estado: 6

A Instantdneos | # Miumos | $ Minimos | &G Maximeto | | Energia | 3 Coste | gl Arménicos detensién | jls Arménicos de corrente | Calidad | BASE

L1 L2 L3 " L L2 L3 ]
VoRaje Potencia consumida (+)
Fase-neutro (V) 0,000 0,000 0,000 0,000 Activa (KW) 0,000 0,000 0,000
Fase-fase (V) 0,000 0,000 0,000 0,000
, Distorssén total (THD) (%) 0,00 0,00 0,00 COPRCENS ol o o A% e
MO dulo 2 Frocuancia (H) 0,00 Inductiva (kvarl) 0,000 0,000 0,000 0,000
Corrients Aparente (kVA) 0,000 0,000 0,000
Comenta (A) 0,000 0,000 0,000 0,000 Factor de potencia 1,00 1,00 1,00 0,00
' Coseno phi 1,00 1,00 1,00 0,00
Cuadrante acvo
Cuadrante achvo 0 0 0 0 Potencia generada ()
Activa (WW) 0,000 0,000 0,000 0,000
fimes Capacitva (varC) 0,000 0,000 0,000 0,000
Inductiva (kvarl) 0,000 0,000 0,000 0,000
Estaco aarma 1 O Fadloe do potencia 1,00 1,00 1,00 0,00
Coseno phi 1,00 1,00 1,00 0,00
Potencia reactiva
S 5 O Reactva (kvar) 0,000 0,000 0,000 0,000
staco alarm
: Reactva - Consumida (+) (xvar) 0,000 0,000 0,000 0,000
Reacva - Generada (-) (kvar) 0,000 0,000 0,000 0,000

) E servidor esth activo (Slerra - 192.168.51.10:80)



CAPTURA DE DATOS

Wy line - PowerStudio Scada
Opciones  Yistas General
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CAPTURA DE DATOS

Wy Tabla - Fechamhora, lineling_Module2.Corrients B {A), lneSne_Moduled.Corriente L1 (A), lineline_Module2.Cormbenti L2 (A), lineline_Modube2. Corrienta L3 (A], linefing_Modube2 A THIV L1 (%), lingling_Module2A THIV L2 (%), o F
Opcianes  Yistas  General

(3 Anterior sguente v ] osposivos 5] pantasas =] wormes |72 ariteo Dw- ‘;- sucasos (23" Propwdodes ) wmprmic [} Tareas

Somang 5, 440

Fechahora linedine_..| lineding_.| ingling_..| Bneline_...| lineline_..| Bnedine_...| Bneline_.. lineline_.| ineline_.| Bneline_.| lineline_.| line.line__| Bneline_...| lineline_..| line.line__| Bneline_.. knelne_..| line.line__| line.ling_
junes2s . (31728 33900 (30923 30207 T30 |r40 628 315 320 280 3125 139200 130800 241250 241150 [138850 241500 130500 (240650 =
lunes 24 47835 (50476 47010 46319 930 8,10 2,00 1.5 .60 [7.15 3680 (184350 (184650 (317,700 (317350 183750 317,750 |1B4600 316,650
lunes 24 . 30826 32897 (30028 20553 590 |5.85 5,10 400 415 [3.80 [2575  [121450 121,750 209,700 (208450 121050 209,550 121,550 208000
lunes2s 5003 43632 (37939 3581 820 825 (746 435 460|818 3685 169650 170450 293400 293200 [166700 292750 169,800 |293.500
lunes 24 . 49,043 (53047 48778 47758 (1000 (1010 (a0 430 435 [285 [4570 (207500 (207600 359,350 (358350 (206900 360,100 207,750 356,600
lunes 24 . 32881 (36326 (32851 32157 675 [5.70 590 280 285 [2.55 [3095 141,000 (141300 244500 (244250 (140,600 244,500 141,200 |243.700
Junes 24 10618 (11315 (10413 (10924 185 1so 160 1180 s ha 748 33700 (33700 57850  |57.750  [33.650 57850 33700  |57,600
funes24.. 0000 (0.000  [0.000 0000 (000 o.o0 [0.00 [0.00 n.00 [0.00 [0.00 [pooo o000 (0000 0000 (0000 0.000 0000 (0,000
Junes24 . 20591 21826 (19905 (19930 470 4.80 [3.70 180 200 [1.55 [2095  le@s50 (98700 170550 170700 (98,100 170,950 OGBSO |170.550
lunes24 45264 49300 42734 43079 915 b 790 15 [420  [360  [sa80 (201850 [202750 340,050 [340.600 200800 349,050 201900 |349.800
lunes24.. (31645 (34074 (30264 30508 795 lBas [7.10 g0 260 [2.15 [3295 154750 155200 268000 (268100 [154.150 268,200 154950 268000 | |
Junes24 .. 35145 38548 (35317 (34570 860 .65 [7.50 [3.85 395 [3.50 [36.05 166800 [167.050 289,000 (288850 (166450 269,300 166,950 |268.200
lunes 24 (44262 47447 43020 42358 930 20 [a05 1395 390 [350  sa00 (200300 [200600 347,100 |346.900 |199.800 347,300 200,400 |346.300
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[mades2_ (27891 29784 [27.387 26540 (6,05 lses (515 240 235 [2.10 [3120 [123200 (143350 248300 [245.050 142800 248,350 143,350 |247.400
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[mates2 41665 44050 39450 39281 7.0 720 550 a0 320 [2.00 [s060  [181900 [182.450 315150 (315100 181950 315350 162450  [314.900
manes2_ 26285 28,119 [25062  |eso7a [e20 410 385 175 [1.80 165 2260 (108000 (108200 [187.250 [187.100 [107.600 |187.350  10B.200  [186.650
[manes 2 40635 43261 [pa108  [3ms3a  |aos B.15 [1.15 [4.10 420 |35 [41.40 187600 [18B000 (374250 (124600 186600 325000 1BB.300  |334.550
:maﬂes 2 [11023 (1673 07 10679 260 250 [2.2s [1.10 [1.30 |o.5% 1320|7000  [S7950 [100.250 100300 (750 100500 SE.100  |100.200
mares 2. 0,000 0.000 0.000 0.000 Q.00 (000 Q.00 Q.00 [0.00 Q.00 Q.00 (0900 |0.000 0.000 0000 |0.00 0.000 0.000 | 0000
Imanes2_ (21617 (22824 21144 20883 380 290 [3.05 2,00 210 [1.75 [1960  |p8B00  |BBES0 (153550 (153600 |[BE600 154,000  @ESS0  [153.300
:r-n-nes 2. (33536  (3ks2 33748 (33970 [748 728 5,35 [0 l4.00 [3.70 3710 [1700%0  [170.400 (294200 (204050 169750 294400 170200 203500
maries 2_ 3418 40784 137336 3458 690 670 600 335 |33 390 (9625 (164850 (165150 205560 (295250 (164450 [285700 1164950 (264650
mares2_ 36389 137381 1343 33349 625 16.10 5.50 355 250 [3.30 [3345 149 150 148500 257,850 (257,850 14? 600 257850 148300 [257.700 |

3 Anterior siguente  [T7)wa %) Agrupadapor |7 Periodo
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MODELOS ENERGETICOS

Ll SHRISTE ok 2. ldentificacion de

cuellos de botella

a la implantacién
de HaMiTwins

3. Instalacion de
sensores en PB

4. Captura de datos
energéticos de PB

5. Modelos
energéticos

6. Andlisis de datos
energéticos

7. Informes +
Recomendaciones




DESARROLLO GEMELO DIGITAL - POWERSTUDIO

CREACION DE PANTALLAS



https://www.youtube.com/watch?v=GyiO52LDCbQ&list=PL5nZ4SLgX71wcw-kB-pSBc1IX5n5ZQUAL&index=9

DESARROLLO GEMELO DIGITAL - POWERSTUDIO

L 8% ¢ Sierras - PowerStudio Scada - (Sierras)
Dispositivos Pantalla Informes Configurar
) Guarda Mo zmi: = (A Jx
Guard ™ 9 E § U .
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DESARROLLO GEMELO DIGITAL - POWERSTUDIO

TRABAJAR CON INFORMES

Wy 01 Informe control Edifici ECOURBAN - PowerStudio Scada o X
Opciones Vistas General
@ Anterior Siguiente L 4 g Dispositivos @ Pantallas Informes [zﬂ Grafico Tabla ‘p Sucesos Propiedades :’ Imprimir
T ™ ™ 7 ™ T =]
ene, 2014 fen, 2014 B=
Fecho
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a0
W Preses SAl 86 574
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Wi Resta Serveis Comuns 106 709 =
W Humidificador 1 227 15,16 2000
W Humidificador 2 36 24
L — -
1 2 2 3 0 17
ene, 2014 jeb, 2014
)
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M General Gima 316 21,09 100 2000
Refredadora 1 23 153 728 o &
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jpl_=___ I = I = "l _=_ il = N = T
13 P 27 H 0 Y]
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Fecha
Consum (kWh) % total 5% plantes ..,
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P.B 105 7,04 2519 4000
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=2 P2 95 6,35 22,74 2000
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_>) N=nede dies del periode estodiat 7 des
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_> i éti 01
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https://www.youtube.com/watch?v=xYNDomdJuKI&list=PL5nZ4SLgX71wcw-kB-pSBc1IX5n5ZQUAL&index=13

DESARROLLO GEMELO DIGITAL - POWERSTUDIO

SUCESOS Y ALARMAS

1. Definir reglas de comparacion de datos
2. Definir criterios e indicadores de seguimiento

Tareas programadas

Nombre IP Puerto| Tipo de tarea Informe Nombre : el
Informe energético labtestd | 8083 | mensual Informe energético Informe energético
Informe Oficina labtest3 | 8083 | trimestral Oficina central Descripcion : =
Informe Laboratorio labtest3 | 8083 | semestral Laboratorio Informe mensual de consumo
Consumo produccion | labtest3 | 8083 semanal Produccion energético -
Control horario filtro activo | labtest3 | 8083 horaria Filtro activo P:
labtest3
Puerto :
80383
Usuario :
anonymous
Tipo de tarea: =
‘ 5P Nueva ‘
‘ [# Editar ‘ ‘ & Eliminar ‘

v Aceptar

‘ ‘ 8 Cancelar J

Vista de Tareas programadas con informes
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Wy oy
2 0% 0 #55 Dssnaan Eawoy monnr
Umimos sucesos
Fecha y hora Nombre Tipo. Descripeion
18/11/2013 16:26:54 Activacion relé 2_Disp_31 Activo
1BA1/2013 162554 Activacion relé 4_Disp_31 Activo
Dispositivos

Total: 36

VM4 DHS
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DESARROLLO GEMELO DIGITAL - POWERSTUDIO

VISUALIZACION DESDE CLIENTE
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https://www.youtube.com/watch?v=EcUICjj8MZs&list=PL5nZ4SLgX71wcw-kB-pSBc1IX5n5ZQUAL&index=15

ANALISIS DE DATOS

1. Situacion previa 2. ldentificacion de 3. Instalacion de

cuellos de botella sensores en PB

4. Captura de datos 5. Modelos 6. Analisis de datos 7. Informes +

a la implantacién T o o :
p energéticos de PB energéticos energéticos Recomendaciones

de HaMiTwins




ANALISIS DE DATOS ENERGETICOS

0O s

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Formulas Datos Revisar Vista Ayuda Power Pivot 1 Comentarios
9 I-ji] ‘x’ Calibri v 11 « AA == E] 'b‘?‘ v %2 Ajustar texto General v m @ @ ﬁ Insertar -~ Z v %? p _'Iﬂ 1
G Pegar [B v N K S ~ - = = == 5= Combinary centrar v = % 000 %g _;Jg Fo_rr_nato Dar formato Estilos de ¥ Eliminar -~ v Or_denaryr BusF:ary Analizar
~ @ condicional ¥ como tabla~ celda v H Formato v o v~ filtrar ~ seleccionar ~ datos
Deshacer = Portapapeles [n Fuente (] Alineacion (5] MNimero (5] Estilos Celdas Edicion Analisis hd
E91 v i i ~
A B C D E F G H a
1 |Semana 5, 2
2 |Fecha/hora line.line_Module2.Corriente L1 (A)  line.line_Module2.Corriente L2 (A}  line.line_Module2.Corriente L3 (A)  line.line_Module2.A THD/d L1 (%) line.line_Module2.A THD/d L2 (%) line.line_Module2.A THD/d L3 (%) line.line_N
3 |lunes 24 01: 33,9 30,923 30,207 73 7.4 6,25
4 |lunes 24 01: 50,476 47,01 46,319 9,3 9,1 8
5 |lunes 24 02: 32,897 30,028 29,553 59 5,85 51
6 |lunes 24 02: 43,632 37,939 38,581 8,2 8,25 7,45
7 |lunes 24 03: 53,047 48,779 47,759 10 10,1 8,7
8 |lunes 24 03: 36,326 32,851 32,157 6,75 6,7 5.9
9 |lunes 24 04: 11,315 10,413 10,124 1,85 1,8 1,6
10 |lunes 24 04: 4] ] 0 4] 4] 0
11 lunes 24 05: 21,826 19,905 19,93 4,7 4,8 3,7
12 |lunes 24 05: 48,3 42,734 43,079 9,15 9.1 7.9
13 lunes 24 06: 34,074 30,264 30,598 7,95 8,15 71
14 |lunes 24 06: 38,548 35,317 34,57 8,6 8,65 7.5
15 lunes 24 07: 47,447 43,029 42,358 9,3 9,2 8,05
16 |lunes 24 07: 36,653 32,751 32,798 6 6 54
17 |lunes 24 23: 13,62 12,505 12,202 2,1 2 1,8
18 |lunes 24 23: 53,542 48,949 47,96 9,65 9,45 8,35
19 |martes 25 37,39 33,353 33,812 57 5,75 51
20 |martes 25 51,215 46,618 45,468 6,95 6,8 6,05
21 |martes 25 01 29,744 27,387 26,54 6,05 5,85 5,15
22 \martes 25 01 24,974 22,955 22,65 4,25 4,15 3,8
23 \martes 25 02 40,483 37,076 36,703 7,5 7.4 6,45
24 \martes 25 02 44,059 39,45 39,281 7,3 7,2 6,5
25 \martes 25 03 28,119 25,662 25,073 4,2 41 3,65
26 |martes 25 03 43,261 39,108 39,538 8,05 8,15 7,15
27 \martes 25 11,673 10,717 10,679 2,6 2,6 2,25
28 \martes 25 0 0 0 0 0 o
29 \martes 25 05 22,824 21,144 20,883 3.9 3,9 3,05
30 |martes 25 05 36,682 33,749 33,17 7,45 7,25 6,35
31 |martes 25 0 40,794 37,336 36,458 6,9 6,7 6
32 |martes 25 0 37,381 33,438 33,349 6,25 6,1 5,5
- L ! Aa_nna na_nar roar o roar
m2_general_ins 2 [if2linsifactpoticosiphiposy) pvizienegial ENIEEN L —— »
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Estudio de cargas Analisis del FP
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ANALISIS DE DATOS

1. Situacion previa 2. ldentificacion de 3. Instalacion de

cuellos de botella sensores en PB

4. Captura de datos 5. Modelos 6. Analisis de datos 7. Informes +

a la implantacién T o o :
p energéticos de PB energéticos energéticos Recomendaciones

de HaMiTwins




MEJORAS PRODUCIDAS EN EL PROYECTO

Instalacion de sensores Equipo de medicion de Aplicacién
particulas

* Mayor control de 1a
energia
* Medida de tension
* Medida de amperios
» Medida de armoénicos
* Medida de reactiva

* Mayor registro,
capacidad de

almacenaje, control y
uso de los datos

* Alta capacidad de
analisis

* Mayor rango de
particulas captadas entre
0,25-0,5 micras

* Incremento de canales:
0,5, 0,7, 1,0; 3,0; 5,0;
10,00 micras

* Mayor eficiencia de
conteo; 50% a 0,5 micras;
100% a 0,75 micras

* Mejores vias de
comunicaciéon mediante
ethernet

* Mejor control de calidad
mediante certificado
NIST ISO 21501-4 y JIS
B9921

* Mayor control y gestion
sobre el potencial riesgo
de particulas en
suspension en el puesto
de trabajo

» Gestidn energética:
* Consumos eléctricos
* Consumos agua
* Consumos gas
* Consumos térmicos
* Consumo combustible
* Emisiones CO2
 Control instalaciones:
* Control iluminacién
» Control calefaccién

» Control aire
acondicionado

* Control circuitos de
agua

» Control temperaturas
» Mantenimiento:

* Control de alarmas e
incidencias

» Gestion indicadores de
rendimiento

» Simulaciones de factura

* Visualizacion de
pantallas SCADA

* Costes productivos




GEMELOS DIGITALES Y SU
IMPLANTACION EN LA
INDUSTRIA EXTRACTIVA. CASO
DE APLICACION EN PIZARRAS LA
BANA.

GRACIAS
POR SU
ATENCION

ICFIMCHJL

& (+34) 987 44 04 81

Sy Www.icamcyl.com

28/11/2023
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